0220092001 
الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


وزارة العربية الوطنية انوية مولود قاسم نابت يلقاسم- الخروب-قسنطينة 
اختبار الغلاثي الثاني للسنة الغالغة ثانوي 

الشعب: علوم تجريبية وتقني رياضي السنة الدراسية: 2024/2023 
اختبار في مادة : العلوم الفيزيائية المدة : 2 سا 


التمرين الأول: (12 نقطة) 
تسببت الطرقات عبر ولايات الوطن في حصد عدد كبير من الأرواح كانت السرعة 
المفرطة العامل الأساسي فيها. وجاء قانون المرور الجديد للتقليل من الحوادث. أين 
أصبحت مخالفة الرادار تتخللها غرامات مالية كما تصل إلى حد الجنحة والسجن 
مع سحب رخصة السياقة. في إحدى خرجات الدرك الوطني على مستوى الطريق 
الرابط بين مديثة الخروب والمدينة الجديدة علي منجليء تمت مراقبة السيارات عن 
طريق جهاز الرادار لتأمين حركة السيرء في نقطة حددت فيها السرعة القصوى ب ۸ / 60۸ والسائق الذي يتعدى 
هذه السرعة يتعرض إلى عقوبات على النحو التالي: من ۸ / 61477 إلى ۸ / :664:77 مخالفة من الدرجة الثانية 
وغرامتها 2500 دجء ۸ / ۸ 67 إلى ۸ / )72 مخالفة من الدرجة الثالثة وغرامتها 3000 دجء من ۸ / )73 
إلى / / )78 مخالفة من الدرجة الرابعة وغرامتها 5000 دج من ۸ / 79۸/١‏ فما فوق تعتبر جنحة» عقوبتها غرامة 
تتراوح بين 20000 دج و 50000 دج وقد تصل العقوبة إلى حد الحبس إذا كان السائق مسبوق قضائيا. 

الهدف من التمرين دراسة ميكانيكية لحركة سيارة على مسارين مائل وأفقيء ودراسة تجريبية لصلاحية مكثفة 
سيارة كتلتها ع 1465 = ۰1> 
سال إلى المؤمشيع فر 

بسرعة ٠۷‏ وتواصل حركتها 


باتجاه موضع €٤‏ مرورا 


بموضع 8 أعلى مستوي مائل 

يميل على الأفق بزاوية 5° -:0(الشكل 1). السيارة على المسار 48€ تخضع إلى 
تأثير قوة إحتكاك / ثابتة في الشدة وجهتها عكس جهة الحركة. 

1. الدراسة على المستوي المائل: 

1- تصعد السيارة المستوي المائل تحت تأثير قوة محركة ۴ . 

1. اتمم تمثيل القوى المؤثرة على السيارة. 3 
2. بيان(الشكل-2) يمثل تغيرات سرعة السيارة على الجزء 48 من المسار بدلالة ‏ | 


EEN BEN HEE! HIE 


الزمن. حدد مُعللاً جوابك طبيعة الحركةء ثم أحسب المسافة 48 المقطوعة. E‏ 
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3. ما هو المرجع المناسب لدراسة الحركة؟ 
4. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن عبر عن شدة القوة ۴ بدلالة ©» ۾ ٠‏ /ر ثم احسب شدتها. 
يعطى: N‏ 6223,17= كرء 2و /7 10-<ع. 
1 . السيارة على المستوي الأفقي: 
تتحرك السيارة على الطريق 86 بتسارع ثابت قدره 2.١‏ = 4 تحت تأثير قوة محركة ' ۴ » وبعد قطع مسافة 
7 86-250 تمر السيارة أمام رادار للدرك الوطنيء ثم بعدها يصادف سائق السيارة حاجز للدرك الوطني» أوقفوه 
وأبلغوه أنه تجاوز السرعة المحددة عند النقطة© ما يعني أنه ارتكب مخالفة تعرضه إلى عقوبة. 
- تقدم السائق بشكوى مفادها أن هناك خطأ في اشتغال الرادار وأنه لم يتجاوز السرعة المحددة // :8 60. 
1. نعتبر مبداً الفواصل والأزمنة عند النقطة 8 . 
1. بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (سيارة) بين الموضع 8 وموضع كيفي 1 فاصلته (/)1 وتبلغه السيارة 

m 
استنتج من هذه العلاقة عبارة © تسارع حركة السيارة على الجزء 86 من المسار.‎ .1 
. 86 احسب قيمة'/ شدة القوة المحركة على المسار‎ .1 
.© جذ المعادلتين الزمنيتين (12)4(:7)4ء ثم بين أن 8,71= م هي لحظة مرور السيارة بالرادار في الموضع‎ .2 
. )/7./:-١( ثم بوحدة‎ )71:.5-١( جذ بطريقتين مختلفتين سرعة بلوغ السيارة الرادار مقدرا ذلك بوحدة‎ .3 
هل السائق تجاوز السرعة المحددة ؟ ماهي نوع العقوبة المتخذة ضده لو تعدى السرعة المحددة؟‎ .4 
طريقة اشتغال الرادار:‎ . 111 
يرسل الرادار أمواجا كهرومغناطيسية باتجاه الطريق فتنعكس في السيارات‎ 
المارة و تعود إلى الرادارء فإذا كانت سرعة السيارة تفوق السرعة المحددة‎ 
يقوم الرادار بأخذ صورة واضحة للسيارة باستعمال الإضاءة القوية لمصباح‎ 
آلة تصوير (/145/). يعمل تجهيز مناسب على تفريغ مكثفة مشحونة‎ 
0,1 5 تحت توتر ۷ 200 = مل في المصباح خلال مدة زمئية قدرها‎ 
وهي المدة الزمنية اللازمة لأخذ صورة السيارة.‎ 
القيمة المسجلة على المكثفة ۴ 200 = ©): بسبب كثرة استعمال‎ - 
الرادار يمكن لسعة المكثفة أن تنقص وبالتالي يمكن أن تتفرغ بفعل‎ 
سرعات أصغر من السرعة المحددة.‎ 
عملا بشكوى السائق قام أحد تقنيي الدرك الوطني بربط مكثفة فارغة سعتها © مع مولد توتر مثالي قوته المحركة‎ - 
ناقل أومي مقاومته 8042 = ۸ » (الشكل3).‎ » ١ الكهربائية ع7 بادلة؛ مصباح مقاومته الداخلية‎ 
بعد أن وضع البادلة في الوضع (1) لمدة كافية لشحن المكثفةء نقلها إلى الوضع (2) عند اللحظة 0= ۲. بواسطة‎ 
راسم اهتزاز ذي ذاكرة تحصل على منحنى (الشكل4).‎ 
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1. اكتب المعادلة التفاضلية التي يحققها (1)] شدة (4): 


التيار الذي يجتاز الدارة عند تفريغ المكثفة (الوضع 2). 
/ 


2. حل هذه المعادلة التفاضلية هو: 5 عو[ -= (/)1» 
حيث ر[ شدة التيار الأعظمية المارة في الدارةء وح ثابت 
الزمن» يطلب إيجاد عبارته بدلالة الثوابت المميزة للدارة. 
3. جد عبارة شدة التيار الأعظمية م/ بدلالة 

الثوابت رل ۸۰ ٠‏ ",. 

4. بالاعتمادا على بيان الشكل-4؛ جد: 

4.. قيمتي ۾[ وا. 

4.. مقاومة المصباح ١‏ وسعة المكثفة 6. 

4.. هل فعلا هناك خلل في الرادار أم هو تلاعب من طرف السائق للتهرب من العقوبة المتخذة ضده؛ علل. 


التمرين الثاني: (08 نقاط) 
تحتوي مجموعة الدارات الكهربائية والإلكترونية على مكثفات ووشائع ويختلف 2 
تصرف هذه الدارات حسب التأثير الذي تفرضه هذه المركبات. 

شمعة الاحتراق (801/816 14) هي جهاز كهربائي يستعمل في محركات 
الاحتراق الداخلي للسيارة ذات المحرك الحراري على غرار كافة المركبات التي 5 ص 
تشتغل بهذا النوع من المحركات» اخترعها البلجيكي إيثان لينوار سنة 1885. صورة لشمعة احتراق المحرك 
عند وضع مفتاح التشعيل في وضع الإغلاق يمر تيار كهربائي عبر دارة كهربائية تحتوي على عناصر كهربائية من 
بينها الوشيعة» تغذي هذه الدارة ببطارية السيارة (الشكل5). 
تعمل الدارة السابقة على توليد شرارة كهربائية على مستوى 
شموع الاحتراق والتي تؤدي إلى احتراق الوقود الموجود في 
غرفة الاحتراق داخل حجرة محرك السيارة وبالتالي تتولد الطاقة 
اللازمة لتحريك السيارة. 

يهدف التمرين إلى دراسة ثنائي القطب ۸1 وتحديد الذاتية .1 
والمقاومة الداخلية / لوشيعة مستخرجة من دارة نظام 
الإشعال في السيارة. 


0.5 


t(ms) 
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من أجل هذا الغرض نحقق الدراة الكهربائية الموضحة في (الشكل6)» والتي تحتوي 4 


على العناصر الكهربائية التالية: مولد مثالي فوته المحركة الكهربائية /121- ٤‏ » 

وشيعة مستخرجة من دارة نظام الإشعال في السيارةء ذاتيتها £ ومقاومتها الداخلية , 5 EÛ‏ : 

ناقل أومي مقاومته 2,542 = ۸ » سلسلة نظام ۸0× » قاطعة × . 3 
في اللحظة0 = 4» نقوم بغلق القاطعة» تسمح سلسلة نظام ۸0×£ بمتابعة تطور (/)7 R‏ 

شدة التيار الكهربائي الذي يجتاز الدارة والحصول على بيان (الشكل7). 

1. وضح بأسهم الاتجاه الاصطلاحي للتيار الكهربائي الذي يجتاز الدارة وكذا اتجاه الشكل6 

التوترات ,)1 و اء 

2. شدة التيار (1)4 التي تجتاز الدارة تتحكم فيها إحدى المعادلتين التفاضليتين: 


AO FÊ 


dt 2 E eesti eleh ese es (1)‏ 
E‏ : )01 
—-+L(R+T I =— esses 2‏ 
(R+r)i(t) 1 (2)‏ 7 
بواسطة التحليل البعدي» بين أن المعادلة التفاضلية (1) صحيحة والمعادلة التفاضلية (2) خاطئة. 
3. بين أن المعادلة التفاضلية الصحيحة من بين المعادلتين 7 


السابقتين تقبل حل من الشكل: ( ٤‏ -4)1 = (1)1: حيث )0 
و4 مقادير ثابتة يطلب كتابة عبارتيهما بدلالة المقادير المميزة 
للدارة. 

4- بين أن عبارة التوتر بين طرفي الوشيعة هي: 

u, (1)= درل"‎ Rie" 

5- بيان (الشكل7) يمثل تطور التوتر (4),)؛ بين طرفي 
الوشيعةء عين منه قيمة ثابت الزمن . 


6- أثبت أن: 2 الس 1 
i!‏ 
حيث '/ هي اللحظة التي يقطع فيها مماس للمنحنى t(ms)‏ 40 


f )1(‏ = ر عند اللحظة 0-+ محور الأزمنةء و ١‏ المقاومة الداخلية للوشيعة. 
7- أحسب كل من قيمة ١‏ المقاومة الداخلية للوشيعة و قيمة 1 ذاتيتها. 


انتهى الموضوع 
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وزارة التربية الوطنية ثانوية مولود قاسم نابت يلقاسم- الخروب -قسنطينة 
اختبار الغلاثي الثاني للسنة الغالغة ثانوي 

الشعبة: علوم تجريبية السنة الدراسية: 2024/2023 
حل مفصل لاختبار في مادة : العلوم الفيزيائية المدة : 2 سا 


التمرين الأول: (12 نقاط) 


3-2 طبيعة الحركة: 

المنحنى (/)7 هو مستقيم يوازي محور الأزمنة ومنه حركة مركز 
عطالة السيارة على الطريق المائلة مستقيمة منتظمة. 

© حساب المسافة 48 : 

باستعمال طريقة المساحة في حساب المسافة يكون من بيان السرعة: 


0 
3؟ 


9 م 
AB =20x 20 = 400m‏ 


3. المرجم المناسب لدراسة الحركة: 
عر قوچ لتقي اسي 
4. عبارة شدة القوة ۴ بدلالة )0ء م 14ء f‏ : 
- الجملة المدروسة: سيارة. 
- مرجع الدراسة: سطحي أرضي نعتبره غاليلي مزود بمعلم خطي (/,0,1). 
- القوة الخارجية المؤثرة: القوة ۴ ءالثقل ۶ ء قوة الاحتكاك ۴ » قوة رد الفعل ۸ . 
- بتطبيق القانون الثاني لنيوتن حيث 0= 4 كون أن الحركة مستقيمة منتظمة يكون: 
M.aG‏ = 3 
F+P+R+f =0‏ 
بالإسقاط على محور الحركة (× '×): 


F—P.sindû— f =0 
F—m.g.sind— f =0 > F =m.g.sin C+ f 
F =(1465x10xsin 5) + 6223,17 = 7500N © 


25) 
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[1. د تو ی الاقق. : 


1. - إثبات العلاقة ل رر 


- الجملة المدروسة: سيارة. 
- مرجع الدراسة: سطحي أرضي نعتبره غاليلي. 
- القوة الخارجية المؤثرة: ”رء2ء »f‏ ۸. 
- الحصيلة الطاقوية: (الشكل الآتي) 
بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة (كرة) بين الموضعين 14 و 1//: 
Ep + Eig — Eis = Evy‏ 
Eca + Wan, (F)= | Waw | -‏ 


[Wac (f ) 


د 1 . 2 1 
= لين ا |د. F.x-|-f‏ + اي 


1 2 5 1 ,2 

3a +F.x f= 
1 2 1 2 

—mv, +(F—f).x=—m.v > 

3 (F=f) 2 


55 +2(F - f).x= m.v? 


2(F - f ).x =m? —mvg? > 2(F - f(x = )مم‎ — v2 ( کے ق تر جك‎ 


m 
انقتاج اة التشازخ روسب فينتةة‎ 1 


لدينا ×24 = ٠2 = V4‏ بالمطابقة مع العلاقة “KF f).‏ را حاقيو السشايقة نجه 


m 
1ر ر عا ةرور‎ 9 
m 


1 . حساب قيمة ' ۸ شدة القوة التى 


a O بو‎ E 


m 
F =((1465x2)+ 6223,17 =9153,17N 


د د وي 
dt‏ 


v(t) =2t +b 
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من الشروط الابتدائية '” 2071.5 = ر۷٠‏ ومنه: 


v() = 21+ 0 


نكتب أيضا: 


ددرو فاده 
dt‏ 


بالتكامل نجد: 
x(t) =f +201+ Xo‏ 


201+ = زاج 


© لحظة مرور السيارة بالرادار: 
عند بلوغ الرادار في الموضع 8 يكون 250 = ىد بالتعويض في المعادلة (1)1 نجد: 


250 = t2 +201 

1 +201-250=0 

٠ ۸= )20(”-))4(×)-250((=1400 ج‎ A - 2 
_ 20+ 2 


قبول 146 للح زمه 
(مقبول) 2x1‏ 1 
2 -20- 
فو ص 1 - لل لله ,| 
(مرفوض) 5 2¢ 


ومن لحظة بلوغ السيارة الردار هي 8,71= :.(6.25) 
٠‏ سرعة لحظة مرور السيارة الرادار: 
الطريقة الأولى: 


بتعويض 8,705 م/ في معادلة السرعة نجد: 


ve = )28,71( + 20-15 


وبوحدة ( '1.۸7/) يكون: 


1 
لل‎ 
vc =37,42 = 37,42 1000 4,71 


3600 


ve? — vg? = 204.86 ج‎ Ve = 2a.BC + 
ve =2 2250+ (20) = 37,42." = 134, 71km." 


الطر بقة الثانية: 
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وجدنا '134,7141.77- لداء نلاحظ أن "120۸.۸ < ٠١,‏ ومنه السيارة تعدت السرعة المحدد» وبالتالي السائق 
ارتكب جنحة عقوبتها غرامة مالية تتراوح بين 20000 دج أو 50000 دج وقد تصل العقوبة إلى حد الحبس إذا كان 
السائق مسبوق قضائيا. 

11 . طريقة اشتغال الرادار: 

1. اكتب المعادلة التفاضلية التى يحققها (7)7 شدة التيار الذ 


حسب قائنون حمر التوترات: 


up(t) +u,(t) + uc (1) = 0 
Ri((+ri(0 + =0 ك‎ (+1) + =0 


باشتقاق الطرفين نجد: 
(R+ LUM 1440 _‏ 
dt dt‏ 


di) di(t) 1 1 
R عت 0 س‎ =0 
eee dt i= dt EBE 


2. إيجاد عبارة ثابت الزمن 7: 


٠ ]))( -- [© 
٠ 1 
di() E *( di» 5 1 
dt T7 dit 5 


بالتعويض في المعادلة التفاضلية: 


e =0‏ م1- 5 4 ع 
(R+r)C‏ 0 
0 


1 1 2 1 ک1 
)0,5( 0= م 2 حت " Hê‏ > مل 
(R+ rC 2‏ و من (RBC‏ 5 


لكي تتحقق المساواة يجب أن يكون: 


1 1 


|) ف‎ 
الست‎ =0 = =(R 
< TE > REE 


3. إيجاد عبارة شدة التيار الأعظمية_,1 بدلالة الثوابت ,لاك 0 ”: 


حسب قانون جمع التوترات: 
up (1) + u, (1) + uc (1) = 0‏ 


1. )( + ".:)1( +uc() =0 > (R+r).i() + uc (1) =0 
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من الشروط الابتدائية (عند اللحظة0 = ): 


بالتعويض نجد: 
0= وناج 1( +8)- > 0= (R+r)(-1)+U,‏ 


وا 
= 1 = 1+ 8) - ولا 


4.. إيجاد قيمتى./ وا: 


-- 
1-4 ج 24-- (0,5«4)- د1٠‏ 


(025) 0,744--0,37:22-- ,0,371 =1 هد = 
بالإسقاط مع أخذ سلم الرسم بعين الاعتبار نجد 20725 =2. 
24 يجك قيمة مقاويية المسبياح_«: 
ووو کے ی ور کے كروي چ کے 
R+r 1 7 2‏ 


ه إيجاد قيمة سعة المكثفة 0): 


Tt 20x107 7 2 
ل ) >5 )م + )اع‎ 35 C= => 2x107 F = 2001F 
e R4 80+20 ف‎ 


التمرين الثاقي: (08 نقاط) 


[«]=[R].[i] > 1=‏ > زم- 
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جد > گا ڪڪ‎ ]:[- EET EF f 


بالنسبة للمعادلة التفاضلية (1): 


د ارم اہ ب گے ماخ قله 


4 1L I I [2 1 7 


A-A. انلا‎ 
Te 


[i] 


بالنسبة للمعادلة التفاضلية (2): 
نا ل“ 00 i,‏ د = ونرب جرب 40 اا 


[+ Û pH 
0 


ومنه المعائلة التفاصلية (2) غير صحيحة. 
3. تحدید عبارتے ,د 4 وبدلالة المقادير المميزة للدارة: 
i)(=A4)1-2 “(‏ ° 


- 2 ج ((#-من)-4)0/ 0ك 


9 برع = 
بالتعويض في المعادلة التفاضلية الصحيحة نجد: 
ىوسي بور التق سوير 
6 2 
A(R+r) _ A(R+r) -‏ 
L‏ 8 
اه ك 23 (R+‏ 


+ انح رين 
A٥“ )‏ 


حتى تتحق المساواة يجب أن يكون: 


92 
ج 
R+r R+r -‏ 
= ج 0 - !لس )يل :` 
7 1 


A(R+r) E E 
© ~e — و سے‎ 
4 0 R+r 
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sug (t= Flog + الوق«‎ 


حسب قانون جمع التوترات: 


u,()+up()=E => u,y(t)= E—up(t) > uy,(t)= E —R.i(t) 
R+r 
عند غلق القاطعة لديناء ( ' ع1 س = (1)0» ومنه:‎ 
r 


5 
R+r 
1 


E 
u,()=E— م م -1) لبر‎ 
۸(1) RAF ) 


Ritr ٣ اہ‎ + 
up()= ل‎ - RE 4 RE > “كر‎ E ىب‎ 2 
R+r RI+r R+r R+r 
E RE نف‎ 
O چ "ا يللود‎ u, (t)= rly + Rie" 


5- أوجد من البيان (الشكل6) قيمة ثابت الزمن_7: 

من مماس المنحنى (/),)؛ عند الحظة 0= ۲ يكون: .1=20”s‏ 
6- أثبات أن ل اريس 
ج ل ۾ 


نكتب أولا معادلة المماس عند اللحظة0 =£ التي تكون من الشكل: 


u, (t)= at +b 


(e) 0086‏ | ك -ه. 
dt (=0) dı (=0) 1 )-0( 0‏ 


5 5 /- 5 55 
RI > b= 1,(r+R)‏ + رم - د Re‏ + ,71( = رمي (ه) ٠ b=‏ 
ومنه تصبح معادلة المماس كما يلي: 
1 +^( ,1+1 -= راي 
عند تقاطع المماس مع محور الأزمة في اللحظة '/ يكون u,(t)=0ء‏ ومنه: 


R 
وبع عبم سكين‎ = RK f+) نا ا-‎ $ RI 0ج مرح‎ 
5 3 1 


(0-غ])70 
(es)‏ = > معد م -)م > عد دارم 
(O‏ ) 


7- حساب ٣‏ قيمة المقاومة الداخلية للوشيعة: 
من البيان 24775 =1,2×>20= '4» ومن العبارة السابقة يكون: 


_ 40)24-20(×107 


20x103 
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« إيجاد £ قيمة ذاتيتها: 


6 3 
جد تدمع‎ L[=(R+r) د‎ L=20xل<107‎ (40+ 8( -0,96 27 
R+r ( ) ١ ) 
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